Abstract of DE 1 807 713 Al 

The invention relates to a universal microscope, which can be assembled from different, 
largely interchangeable structural components which are self-contained. 
The base body 1 of Fig. 1 is developed from a nearly cubic polygon body whose axis of 
symmetry coincides with the optical axis of the objective 1a which is in its position of use. 
A breakthrough 1 c is provided for focusing the objective by means of the thumbscrew 1 b. 
Fig, 3 shows the assembly of a microscope with a reverse beam path, such as a metal 
microscope, for example, from substantially the same structural components as the 
microscope illustrated in Figs. 1 and 2. Structural components 11, 12 and 15 correspond 
to parts 1 r 2 and 5 of Figures 1 and 2. Structural component 14, which is arranged below 
the attachment 12 carrying the eyepieces, represents the same camera arrangement 
corresponding to part 4 of Fig. 1 . The prefix 1 has also been added to the other reference 
numerals of Figures 1 and 2. 
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CARL ZEISS IN HEIDENHEIM AN DER BRENZ 



Universalmikroskop 



Die Erfindung betrifft ein Universalmikroskop, welches 
aus verschiedenen, weitgehend gegeneinander austausch- 
baren Baugruppen in sich geschlossener Form zusammenge- 
setzt werden kann. Die einzelnen Baugruppen konnen ein- 
zeln oder in geeigneten Kombinationen Einrichtungen zur 
Erzeugung einer Hell- und Eunkelf eldbeleuchtung im Durch- 
licbt oder Auflicht, fur die Phasenkontrast-, Interferenz- 
konstrast-, Polarisations- oder Fluoreszenzmikroskopie ent- 
halten. Andere Baugruppen konnen die Elemente fur die photo 
graphiscbe, kinematographische oder f ernsehtechnische Wie- 
dergabe der mikroskopischen Bilder sowie fur photoelektri- 
sche Messverf ahren zum Zwecke der Ermittlung optischer Kenn 
groBen wie beispielsweise der Lichtdurchlassigkeit, des Re- 
flexionsvermogens oder der optischen Dicke mikroskopi sober 
Objekte aufnehmen. SchlieBlicb gestattet die Anordnung nach 
der Erfindung auch den Ansatz von Baugruppen fur Spezialsuf 
gaben wie z.B. die Mikroharteprufung oder die UV-Strahlen- 
stichmethode im Auflicht, die unter gleichzeitiger Beobach- 
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tung nach dem Ehasenkontrastverfahren durchgefuhrt 
wird. 

Der Tragekorper des Mikroskops nach der Erfindung 
setzt sich aus zur optischen Achse des Mikroskopes 
radialsymmetrischen Gehauseteilen mit vorzugsweise 
polygonalen Be grenzungsf lachen zusammen. 

Dies hat gegeniiber der Verwendung von Stativen 
iiblicher Bauart den erheb lichen Vorteil, daB bei 
der erfindungsgemaBen Bauweise eine hohe Stabilitat 
der gegenseitigen Lage der Mikroskopteile gewahr- 
leistet ist und somit auch Messungen hochster Lage- 
genauigkeit durchgefuhrt werden konnen. 

Zu einem besonders zweckmaBigen Grundkorper kommt man, 
wean man diesen aus einem Korper quadratischer Quer- 
schnd ttsform, also e.twa einem Kubus, entwickelt, der 
alien freien Richtungen quadratische AnschluBf lachen 
fur vor- und nachgeordnete Ansatzteile darbietet. 

Da bei der Bauart des Grund korper s nach der Erfindung 
also die optische Achse des in Gebrauchsstellung be- 
findlichen Objektivs mit der vertikalen Symmetrie- 
achse des Grundkorpers zusammenfallt und auBerdem alle 
vor- und nachgeordneten Ansatzteile durch paralelle 
Strahlengange optisch miteinander gekdppelt werden 
konnen f bleiben thermisch bedingte Def ormationser- 
scheinungen der einzelnen Bausteine ohne Auswirkung 
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auf die mikroslcopisclie Bilderzeugung bzw. die pbotoelektri- 
scbe Me s sting. 

Ein Grundkorper mit quadrat ischen AnscbluBf lacben bringt 
den -besonderen Vorteil mit sicb, daB in einfacner Veise 
in einem nacbgeordneten Okularansatzteil die Okularstutzen 
fur die Simultanbeobacbtung durcb zwei oder mebrere Beobacb- 
ter " uber Ecke " angebracht werden konnen. Der Strahlenver- 
lauf zwischen.dem G rundkorper und dem die Okulare entbalten- 
den Ansatzteil ist zweckmaBig ein telezentriscner , so daB 
die an sicb bekannten Hilf svorrichtungen, wie optiscbe Ele- 
mente fiir die Auf lichtmikroskopie , fiir die Auf Id cnt-Inter- 
f erenzmikroskopie und die Polarisationsmikroskopie besonders 
vorteilbaft bier eingefiigt werden konnen. 

Im Grundkorper konnen zum Auswecbseln der Objektive Durch- 
briicbe vorgeseben sein, welcbe die Stabilitat der Anordnung 
praktiscb nicbt beeintracbtigen. 

Wahrend der die Okulare tragende Ansatz dem Grundkorper im 
Strablengang nacbgeordnet ist, entbalt der demselben vorzu- 
ordnenden Ansatz die Halterungsmittel fiir Kondensoren und 
einen Teil der Beleucbtungsoptik, sowie den Objekttiscb. 

Der die Okulare tragende Ansatz kann eine aus verschie- 

denen Ref lexionsmitteln bestebende Bildweicbe enthalten, 

mit welcber der bilderzeugende Strablengang, wie an sicb 

bekannt, wahlweise einer Mattscheibe oder dem Bildtra- 

ger einer in einem nacbgeordneten Ansatz bef indiicben pbotogra- 
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phischen Kamera, den unterhalb derselben befindlichen 
Okularen Oder einer in einem oberhalb aufgesetzten wei- 
teren Ansatz befindlichen photoelektrischen MeBvorrichtung 
zugeleitet werden kann. Das konsequent verfolgte Baukasten- 
prinzip gestattet es naturlich auch, dem Okularansatzteil 
den die photographische Kamera enthaltenden Ansatzteil un- 
mittelbar f olgen zu lassen, wenn man auf die mit einer Bild- 
weiche verbundenen verschiedenen Moglichkeiten verzichten 
will. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die aus- 
wechselbaren Hilf selemente in Schiiben gehaltert, welche 
zusammen mit ihrem Inhalt bequem ausgewechselt werden kon- 
nen. 

Der geschilderte vertikale Aufbau laBt sich erganzen durch 
in der horizontalen Eicbtung an den das Obj'ektiv enthalten- 
den Grundkorper tind den darunter befindlichen Beleuchtungs- 
ansatz seitlich angefugte, entsprechend geformte Ansatzteil 
mit vorzugsweise quadratischem Querschnitt, welche die zweck- 
maBig gegeneinander austauschbaren Lichtquellen, Filtersatze 
und/oder einen Monochromator entnalten. 

In o'eder Kombination erhalt man ein stabiles, in sich ge- 
schlossenes Gerat mit glatten, ebenen Plachen, die nur durch 
wenige Telle, wie die Okularansatze unterbrochen werden. 

Im f olgenden ist das Wesen der Erfindung an Hand der zuge- 
horigen Abbildungen naher erlautert, welche ein Ausfiihrungs- 
beispiel veranschaulichen: 
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Abb. 1 zeigt ein Mikroskop zur Beobachtung von unter- 
halb des Objektivs angeordneten Objekten. 

Abb. 2 eine Draufsicht auf das Mikroskop nach Abb.1 

Abb. 3 zeigt ein Mikroskop mit umgekehrten Strahlengang 
( Metallmikroskop ) und 

Abb.* 4 eine Draufsicht auf dasselbe. 

Abb. 5 zeigt in schematischer Darstellung einen eine 
photometrische MeRvorrichtung enthaltenden Ansatz, der in 

Abb. 6 in seitlicher Ansicht dargestellt ist. 

Abb. 7 zeigt in seitlicber Ansicht einen zwischen den Be- 
leuchtungs- und Beobachtungsteil einschaltbaren Ansatz mit 
wahlweise einschaltbaren Filtern, welcher in 

Abb. 8 in der Draufsicht dargestellt ist. 

Der Grundkorper 1 nach Abb. 1 ist aus einem annahernd 
kubischen Polygonkorper entwickelt, dessen Symmetrie- 
achse mit der optischen Achse des in der Gebrauchsstellung 
befindlichen Objektivs 1 a zusammenf allt.Zur Fokussierung 
des Ob^ektivs mittels der Randelschraube 1b ist ein Durch- 
bruch 1 c vorgesehen. 

- 6 - 
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Oberhalb des Grundkorpers 1 ist ein Ansatzteil 2 gleicher 
Querschnittsf orm angeordnet, welcher iiber Eck die beiden 
Binokulartuben 2a und 2b tragt und im Inner en eine Bild- 
weiche 6a-d aufnimmt. 

Unterhalb des Grundkorpers 1 bef indet sich der die Be- 
leuchtungsoptik enthaltende Ansatz 3 mit dem Trager 3a 
fiir den auswechselbaren Kondensor 3b, dem nur andeutungs- 
weise dargestellten Objekttisch 3c, sowie Ref lexionsmitteln 
3C, 3c" und 3c ,If , iiber welche das zur Objektbeleuchtung 
dienende Licht aus dem seitlichen Ansatzstiick 5 mit den 
wahlweise zu verwendenden Lichtquellen 5a und 5b eingefoihrt 
wird. 

Oberhalb des die Okulare tragenden Ansatzblocks 2 bef indet 
sich der Ansatzteil 4, in dessen Wandung Mitt el zur Aufnah- 
me einer Mattscheibe 4a und auBerdem groBf ormatiger Photo- 
materialien vorgesehen sind und der eine photographische 
Kleinbildkamera 4b sowie optische Ref lexionsmittel 4c ent- 
halt, iiber welche das licht erzeugende Strahlenbiindel auf 
den Bildtrager der Kleinbild-Kamera einerseits und oder 
den Ort der Mattscheibe andererseits yerteilt wird. 
Die Abb. 2 veranschaulicht eine Draufsicht auf die in Abb. 
1 dargestellte Kombination. Das die Okulare tragende Ansatz- 
stiick 2 enthalt eine Lichtweiche 6a -» d. Auf diese Kombina- 
tion laBt sich der oben beschriebene Kamera^ und Mattschei- 
benteil 4 und gegebenenf alls ein weiterer, eine photoelektri- 
sche MeBeinrichtung enthalt ender Ansatzteil gleicher Quer-^ 
schnittsf orm auf setzen. 
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Die Lichtweiche bestent im wesentlichen aus einem Dreh- 
korper 6a, auf dem zwei Ref lexionsprismen 6b und 6c ver- 
schiedener Orientierung vorgesehen sind und die f erner 
eine kreisformige Offnung 6d aufweist, welche den- Strahlen- 
durchgang fur ein oberbalb der Lichtweiche angeordnetes 
photoelektrisches MeBgerat freigibt, wenn sie in die opti- 
scbe Achse der Kombination gedreht ist. 

Abb. 5 zeigt die Zusammensetzung eines Mifcroskops mit umge- 
kehrtem Strahlengang, wie etwa ein Metallmikroskop, aus im 
wesentlichen den gleichen Baugruppen wie das in den Abb. 1 
und 2 veranscbaulicbte Mikroskop. Die Baugruppen 11, 12 und 
15 entsprechen den Teilen 1, 2 und 5 in den Abbildungen 1 
und 2. Die unterhalb des die Okulare tragenden Ansatzes 12 
angeordnete Baugruppe 14- stellt die gleiche Kameraanordnung 
entsprechend dem Teil 4 nach Abb. 1 dar. Ben weiteren Bezugs- 
zeicnen aus den Abbildungen 1 und 2 ist ebenfalls jeweils 
eine 1 vorgesetzt. 

Abb. 4 veranschaulicht die Draufsicht auf das Metallmikroskop 
nacb Abb. 3.Auch bier ist ersicbtlicb, daB der Grundkorper 11 
aus einem kubischen Polygon entwickelt wurde, in dessen Sym- 
metrieachse sich das jeweils in Gebraucbsstellung gedrebte Ob- 
• jektiv 11a befindet. Es ist in bekannter Weise mit weiteren 
Objektiven auf einem exzentrisch zum Tubus 11d drehbar ange- 
ordneten Revolver 11 e angeordnet, der auswechselbar mit dem 
Gehause 11 verbunden ist. 

Die Abb. 5 und 6 veranschaulichen in zwei rechtwinklig zuein- 
ander stehenden Darstellungen ein Ansatzstiick ?, in welchem 
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auswechselbar in Schubert 7a und 7b angeordnet, eine photo- 
elektrische MeBeinrichtung 7c und ein zur Erzeugung eines 
Objektbildes auf der. lichtempf indlichen Zelle dienendes 
Projektiv 7d vorgesehen sind. Das MeBlicht gelangt entwe- 
der unmittelbar uber den ObQektivtubus oder aber iiber eine 
Lichtweiche 6a - d in die MeBeinrichtung. 

Die Abbildungen 7 und 8 veranschaulichen in schematischer 
Darstellung ein seitliches Ansatzstuck 8, welche seitlich 
zwischen dem die Beleuchtungsoptik enthaltenden Untersatz 3, 
bzw. dem die Kamera 14b enthaltenden Untersatz 14- einerseits 
und dem die Lichtquelle enthaltenden seitlichen Ansatz 5, re 
spektive 15, eingeschaltet werden kann. Dieser Ansatzteil 8 
enthalt, urn die Achse 8a exzentrisch drehbar, drei Filter 8b 
8c, 8d, die iiber die im Beleuchtungsansatz 5, respektive 15, 
vorgesehenen, uber die AuBenwandung hervorragenden Eandel- 
ringe 5c bzw. 15 c wahlweise in den Beleuchtungsstrahlengang 
eingeschaltet werden konnen. 
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Patent anspriiche 

1. UniversalmikroskOp, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Tragekorper des Mikroskopes aus zur optischen 
Achse des Mikroskopes radialsymmetrischen Gehause- 
teilen mit vorzugsweise polygonalen Begrenzungs- 
flacben oesteht. 

2. Tfoiversalmikroskop nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen Grundkorper (1) mit quadratischer 
Querschnittform und einen Okularansatzteil (2) mit 
"iiber Ecke" angeordneten Okularstutzen (2a, 2b.) fur 
die Simultanbeobachtung durch mehrere Beobachter. 

3. Universalmikroskop nacb Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Grundkorper zwischen 
Oboektiv und Okularansatz telezentrischer Strahlen- 
gang herrscht und Einschiibe vorgesehen sind, mittels 
welcher an sich bekannte Hilfsvorrichtungen, bei- 
spielsweise fur die Auf lichtmikroskopie , die Auf- 
licht-Interferenzmikroskopie und die Polarisations- 
mikroskopie , in den telezentrischen Strahlengang 
eingefiihrt werden konnen. 
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4. Universalmikroskop nach Anspruch 1, 2 und 3, gekenn- 
zeichnet durch einen unterhalb des Grundkorpers anzubringen- 
den, den zur Aufnahme des zu untersuchenden Objekts aufneh- 
menden Tisch ( 3c), die zur Verschiebung Oder Drehung des 
Obj'ekts dienenden Antriebsmittel sowie Teile ( 3a, 3b ) 

des Beleuchtungssystems enthaltenden Ansatz (3). 

5. Universalmikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die der Durchsichtsheleuchtung dienenden 
auswechselharen Elemente ( 3a $ 3b ) in Schiiben angeordnet 
sind. 

6. Universalmikroskop nach den Anspruchen 1 his 5, ge- 
kennzeichnet durch dem Okularansatzteil nachschalthare 
Ansatzteile gleicher Querschnittsf orm zur Aufnahme von Bild- 
"empfangern ( photographische Kamera, Kinokamera, Fernseh- 
kamera, Bildwandler, photometrischer Empf anger). 

7- Universalmikroskop nach den Anspruchen 1 his 6 f ge- 
kennzeichnet durch einen dem Grundkorper vorschalthSLren 
Ansatzteil zur Aufnahme von die Beleuchtung heeinf lussen- 
den Element en wie Lichtf ilder , Lichtregler Monochromatoren 
und Modulator en. 
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8. Universalmikroskop nach den Anspriichen 1-8, gekenn- 
zeicnnet durcn einen zwei wanlweise verwendbare Licht- 
que 11 en enthaltenden Ansatzteil. 
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